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SNl Razvo] suvremenih sustava integriranog javnog prijevoza
Sjever putnika
U europskim regijama

_|_

Javni prijevoz putnika dostupan za sve

Ante Klec¢ina, mag. ing. traff.

UIliVEI'SitY Sveuciliste Sjever, Odjel za logistiku i odrzivu mobilnost
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O predavacu — Ante Klecina

Fakultet organizacije i informatike, Varazdin — VSS, 2000.
Sveudiliste Sjever, PMM, 2018. (bacc. oec.)

Sveudiliste Sjever, OMIL, 2020. (mag. ing. traff.)
Pomorski fakultet u Rijeci, doktorand

Dodatne aktivnosti
Sveuciliste X o
Si Clan fotokluba Varazdin
jever
Clan Varazdinske gradanske grade (udruga za oCuvanije tradicijske

kulture grada Varazdina) — zamjenik zapovjednika, ¢in zastavnika

T Koordinator — Savez za Zeljeznicu

Prethodno radno iskustvo

Savez za zeljeznicu (glavni koordinator, predsjednik) — 11 godina

University

Varazdinska Zupanija (viSi referent, prometni projekti) — 5 godina
Suradnik brojnih prometnih ¢asopisa — od 2005. godine
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« Javni prijevoz putnika ili masovni prijevoz jetig. prijevoza putnika u urbanim sredinama baziran na zajednickim vozilima za
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foto: Ante Klecina
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Odrzivi nacini putovanja — multimodalno
Kombiniranje pjeSacenja i viSe modova javnhog prijevoza
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Izradio: Ante KlecCina
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Transit oriented development - principi
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Ekonomski ucinci — zeljeznica u sjevernoj Engleskoj

———— e ) EEETT]
Izvor: PTEG, 2012.

foto: Ante Kléc':ina
A n
Ucinak za | ol
nacionalnu o i
ekonomiju

e -

Udinak za
lokalnu
ekonomiju

Neizravni
neto ucinak

~_  Benefiti

TrosSkovi

1 funta drzavnih ulaganja — 4,3 funte povrata u ekonomiju — lokalno

1 funta drzavnih ulaganja — 7 funti povrata u ekonomiju — nacionalno W
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Nesrece

Zagadenje zraka
Klimatske promjene
Buka

Zagusenja (guzve)
Dobava energenta

Ostecenja stanista

Eksterni troskovi prometa

Eurocenti po PKM-u

Avion I 353
Dizelski vliak 39
Elektricni viak 1IN 2,7
Vlak velikih brzina 1l 1,3
Motocikl I 04,5
Daljinski (turisticki) autobus I 3.3
Prigradski autobus I 3,38
Putnicki automobil - prosjek NG 12,1
Putnicki automobil - dizel NG 126
Putni¢ki automobil - benzin NG 116

0,0 50 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

Prosje¢ni eksterni troskovi prometa za 2016. godinu za EU28 po troSkovnoj kategoriji i prometnom modu (samo putnicki prijevoz).

lzvor: EC, 20109.
* - u urbanim sredinama prosjecni troSak zagusenja za putni¢ke automobile se penje na 11,1 € cent po pkm (izvan naselja iznosi 1,1 € cent)
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Javni prijevoz putnika — sigurnost

Izvor: Fakultet prometnih znanosti, Zagreb

U Njemackoj je Zeljeznica 75 puta sigurnija od automobila

U Njemackoj su autobusi 12 puta sigurniji od automobila

WV
Izvor: Allianz pro Schiene, 2022.
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Javni prijevoz putnika — prostor

GROUP
the mind of movement
5 modes of transport
with 200 people each

The vehicles are occupied with #5885 Sl
a typical number of passengers:

Izvor: PTV Group, 2022.
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®» 1.5 peoplein 133 cars
®» 20 peoplein 10 busses
®» 40 peoplein 5 trams
®» 200 bikes

®» 200 pedestrians
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Panorama 2024.

Promet - parkiranje

Prostor za parkiranje
2 X5,5=11 m? — boc¢no
2,5x4,75=11,88 m? -
okomito
Prilaz u prosjeku 20-30 m?
po parkirnom mjestu
Parkiranja uzimaju prostor
za razvoj gradova

P,=2895m’, Ny, = 124, P, = 2335

5, 2012. Ov

Izvor: Bréié, Sostaric
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Prometna marginaliziranost — socijalna iskljucenost

Podrucje grada Zagreba:
« 70% ucenika srednjih skola dolazi s JP na izvansSkolske aktivnosti

* 50% ucenika srednjih skola ima problema s dolaskom na izvanskolske
aktivnosti zbog mobilnosti

Za pretpostaviti je da je u ostalim dijelovima Hrvatske stanje jos teze

N
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Modalna razdioba

Primjer Malmo
— unutar grada

Primjer Malmo
— prigradska regija

: , Malmé, 2016. OV
Panorama 2024. Izvor: SUMP, Malmé

2013 2030 — Libusoftcgrgg m



Primjeri iz Hrvatske

Ludbreg

Varazdin

~ Zupanijski  Vlak

Gradski autobus 6%
autobus 6%

1%

Pjesaci
3%
Bicikl
1%

Automobil
83%

Grafikon 1 - Modalna razdioba ili modalni omjer putovanja na podruc¢ju Ludbrega i pet

okolnih opéina odreden na temelju podataka iz ankete gradana tijekom 2022. godine.

Autobus
8%

Biciklom
4%

Automobil
81%

Izvor: istrazivanje autora, svibanj 2022.
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Dostupnost javhog
prijevoza

Vs

Standard

Ludbreg i okolne op¢ine

Tablica 22 — Broj polazaka lokalnih autobusa iz stajalista Ludbreg prema Malom Bukovcu,

Velikom Bukovcu, Svetom Purdu i Martijancu tijekom radnog dana, za vrijeme Skolske

godine, s prikazom broja polazaka po svakom satu.

Broj polazaka po satu - Postojeée stanje 2022.
4 5 6 7 8 9 10 | 11 (12 (13 | 14 | 15 | 16| 17 | 18 | 19 ( 20 | 21 | 22 | 23
do | do|do| do|[do|do|do|do| do|do|do|do|do| do|do|do| do| do| do| do
5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 (16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
Ludbreg - Mali Bukovec ) Lo 2 4] 1 1 1
Ludbreg - Veliki Bukovec 1 28 1| s S
Ludbreg - Sveti Durd 1 1 =24l 1 1
Ludbreg - Martijanec 1 a2l ES 1 2% T 1 1 &Y
Broj polazaka po satu - Standard iz Master plana za IPP - 2027.
4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23
do [ do | do| do| do| do| do | do | do | do do| do| do | do | do | do | do | do
5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
Ludbreg - Mali Bukovec 1 o R R = ) s | (e Y | e [ ¢
Ludbreg - Veliki Bukovec 1 1 1 1] 1 I 1 1] 1 L& 1 1 3
Ludbreg - Sveti Durd 1 1 o) 1 1 1 1 aql|l =n el 1 2
Ludbreg - Martijanec 1 1 1 3|t 1 3|0t 1 1 1 1
Broj polazaka po satu - Postojeée stanje 2022

Mali Bukovec - Ludbreg

Veliki Bukovec - Ludbreg

Sveti Durd - Ludbreg

Martijanec - Ludbreg

[l
Hn N

Mali Bukovec - Ludbreg

Veliki Bukovec - Ludbreg

Sveti Durd - Ludbreg

Martijanec - Ludbreg

ka po satu - Standard in Master plana za IPP - 2027.
10 | 11 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23
do | do do | do | do | do | do | do
11 12 19 | 20 | 21 ‘ 22 23 | 24
i s ||| |
s || | B |
1 al sl g 0 | O
al gl et e 1| |
Izvor: obrada autora prema Voznom redu Autobusnog prijevoza d.o.o., vazeci za 2022.
-y
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Potencijal putovanja

Mozda
Da li bi koristili kvalitetan, uéestali i financijski 19%

povoljan integrirani javni prijevoz putnika?

Da
73%

= Da

= Mozda Varazdinska zupanija — 2024.

= Ne

Istarska zupanija — 2024.

Panorama 2024. (‘v

LibusoftCicom
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Mreza, taktni vozni red, ucinkovito povezivanje

. Smjer A
Smjer A
1 10:32 5
11:32 .
10:15 12:32 Smijer B
11:15 Varazdin 1

12:15 Smjer B

KuljevCica
Vidovec

Cerje Tuzno 1050

Zbelava 12&53(())
lvanec Staznjevec e
Jalzabet Novakovec Martijanec
L. L » Gdje uci?

Kljucna pitanja na - Gdje presjesti? (integracija i dostupnost)
_kOJa korls_r_nk . Gdje izadi?
javnog prijevoza « Kada (vozni red)?
mora imati
odgovor. \
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Vozni red — veze u cvoru

12:34 12:32

JPET I TIODEI VY pEEEERRREE— -

B II"IIIIIII"II II“IIIII"I -
ALA KA A A AALAAD AL
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Integrirani taktni'vozni red

G

Panorama 2024. . .
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Panorama 2024.

Kategorizacija javnog prijevoza

; ‘,,.,_Tfsfo':Ante Kieging: -

Lokalne linije — gradskog i prigradskog karaktera, povezuju sva stajaliSta i sve kolodvore

u usput (gradske i gradsko prigradske linije u urbanim i suburbanim prostorima, lokalne
linije u ruralnim regijama)

Ubrzane (regionalne) linije — povezuju samo vazne urbane i regionalne ¢vorove te velike
medumjesne Cvorove

Ekspresne (medumjesne, intercity) linije — povezuju samo velike gradske i nacionalne
cvorove (veliki kolodvori i terminali, aerodromi)

o

ibusoftCicom

iN2GRUPA



Panorama 2024.

Kategorizacija javnog prijevoza — primjer viakova

Lokalne i gradsko-prigradske linije — operativna brzina — 40-60 km/h
Ubrzane (regionalne) linije — operativna brzina — 80-100 km/h
Ekspresne (daljinske, intercity) linije — operativna brzina — 100-120 km/h

Posebne ekspresne usluge, high-speed rail — operativna brzina — 140-200 km/h

Operativna (komercijalna) brzina putovanja — vaznija od maks. tehniCke brzine.

Korisniku se mora omoguciti usluga cijelog putovanja — vaznost operativne brzine i
vaznost postizanja svih veza u sustavu.

o
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Kategorizacija viakova i kategorizacija kolodvora i stajalista

Long-distance (InterCity train) lines
Regional (train) lines
Suburban/local (train) lines
Suburban/local (bus) lines

InterCity nodes - category A
Big statins at big national centers (cities)

4

Long-distance (InterCity train) lines

Reglonal (train) I|nes
Suburban/local
(train) lines

NZE — ¥
& : = \ / R==TR=RY
\\ = (bus) lines

Suburban or local railway stops Regional nodes - category B
- category C or D Important stations in metropolitan regions

Suburban or local bus stops or towns in smaller regions
Panorama 2024, - category C or D

Izvor: izradio Ante Klecina
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Mreza linija — Varazdinska zZupanija — autobusi — postojeca

- Varazdin

wEan
Donjl 1

)
Izvor: SveuciliSte Sjever/Varazdinska Zupanija, 2024. W
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Mreza linija — Varazdinska zupanija — autobusi — postojeca

R

Lepoglava I

|
Izvor: SveuciliSte Sjever/Varazdinska Zupanija, 2024. W

LibusoftCicom
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Izvor: Sveucilite Sjever/Varazdinska zZupanija, 2024.
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red‘ena utobusna staalis"ta?

A

Izvor: Op¢ina Selnica, 2024.
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Lathair Feithimh
Busanna

Bus Stand

Sréaid Westmoreland
sr 1500 Westmoreland Street

Sraid Westmoreland
Westmoreland Street ™ . Tuirdingt Amhain
A Set Down Only

Sraid Westmoreland
Westmoreland Street
Oubia Bus o

Dublin Bus (]
7b 7d 11 7b 7d 11
16+ 46a 46e

116 33n

Uredena autobusna stajalista

Multi Operators Flag Single Operator Flag

Hub Code

Bus Stop Icon

e National Bus Stop Number

Location Name &
Direction of Travel (Optional)

Operators
& Route Numbers

Sraid Westmoreland
Westmoreland Street

Sraid Westmoreland ol
Westmoreland Street

Dublin Bus 9

7b 7d 11

Dublin Bus (]

7b 7d 11
16+ 46a 46e
116 33n

Bus Eireann

22 23 116

Tfl Brand

Colour
Bands

Izvori: Transport for Ireland



Izvor: Op¢ina Slovenska Bistrica, 2024.
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Izvor: Op¢ina Slovenska Bistrica, 2024.
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Panorama 2024.

Da li bi pricekali autobus ovdje?

prominent signage that no gaps greater than 0.5 platform grade that does not 30"x 48" clear space
includes info written in inches or ramps steeper than exceed 1:48 (2%) slope in underneath shelter to
braille 1:20 either direction accommodate wheelchair

l \ ?\
\\L

\

Izvor: Ben Kaufman, Re-Inventing the Bus Stop, 2015.

seating that
accommodates
wheelchair users

two 5'x8’ wheelchair loading
pads free of obstructions (16
feet between the loading

pads for front and back door
boarding)

stable, firm,
and slip
resistant
surfaces

4’ obstruction-free path
of travel to bus stop

o
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Da li bi pricekali autobus ovdje
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Izvor: clarkmaxwell / Foter / CC BY-NC-ND.
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Financiranje javhog prijevoza

 Lokalne i gradsko-prigradske linije Ugovori o javnoj usluzi —

- Ubrzane (regionalne) linije Uredba EU 1370/2007

Sufinanciranje
Neizravni ekonomski efekti
1€---->4¢€

- Ekspresne (daljinske, intercity) linije Komercijalno

« Posebne ekspresne usluge, high-speed rail

Prihodi od prodanih usluga

o

Foto: Ante Klegina LibusoftCicom

iN2GRUPA
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VERBUND LINIE

,sverbund Linie” Graz — Verkehrverbund Steiermark —

Prijevozno-tarifna unija Stajerske, Austrija

Integracija prigradskih vlakova (R | REX), gradskih vlakova (S-
Bahn), tramvaja i autobusa

ZajedniCke prijevozne karte i posebne ponude (KlimaTicket)

Podrucje dohvata: ~ 1,2 mil. stanovnika

64 prijevoznika
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REGIOBUS MURAU
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Panorama 2024.

Verkehrverbund Steiermark — Graz Puntigam

Haltestellenplan | Map

Abfabrt in Richtung (Linie, Ziel, von Bahnsleig)
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Weitere Informationen | Further information

Mobilitdtszentrum | Mobility Center
Jakoministratie 1, 8010 Graz

Mo bis Fr | Moo to Fri 800 - 18:00, Sa | Sat 9:00 - 13:00
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12%_;42' HALTESTELLENPLAN | BRUCK MUR BAHNHOF

Verkehrverbund Steiermark —
Bruck Mur Bahnhof
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ABFAHRT (LINIE, ZIEL, STEIG) ZEICHENERKLARUNG, WEITERE INFORMATIONEN

Graz Graz B BO sudbus
B Leoben, St. Michael, Unzmarkt st. Erhard, Sommeralm  [§J I} RegioBus; Nachtbus
Kapfenberg, Miirzzuschlag Turnau, Mariazell . S-Bahn
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B Gso B a7 agor [@  Murztaler Verkehrs-GmbH (Buslinien 1, 60, 170, 171, 810) Tel. +43 3862 22044-211
. (60} Kapfenberg HTL a Kapfenberg, Kindberg Bl Postbus (Buslinien 180, A) Tel. +43 05 1717
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Panorama 2024. @D schienenersatzverkehr ] ServiceCenter der Verbund Linie (Information ganze Steiermark):

ot ea 0 678510 — LibusoftCicom
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Tarifa = cfjene karata

KlimaTicket Steiermark Classic um € 499,00

Foto: Ante Klecina W

LibusoftCicom

iN2GRUPA

VERBUND LINIE Bi[ay=




Primjer regije Hegau Bodensee
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